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und nach der Dextrinverzuckerung. Die
Weine wurden zu den Reductionsversuchen
mit Bleiessig erst entfirbt und das tber-
schiissige Blei durch kohlensaures Natron ent-
fernt. Dass der Alkohol zu allen Versuchen
erst verjagt wurde, ist selbstverstéindlich.

wendung von Flusswasser angewiesen sind,
sie sind auch zu beriicksichtigen bei der Ab-
wasserfrage, wenn es sich darum handelt,
welche Stoffe dem Flusse oder Bache zuge-
fithrt werden diirfen. Eine ausfithrliche Ar-
beit von C. Piefke (Z. Hyg. 8; Sonderabdr.)

Tabelle IIL
Mit Kartoffelzucker vergohrene Weine.

1. 2. 3. 4. b. 6. 1.
Polarisation direct® . . +1,00;+023+07 | +1,08({4095 | + 0,61+ 0,8
Polarisation nach der Inversion® . . |+1,06{+09 |+0,7 |411 |+ 0,96 |+ 0,65+ 0,85
Polarisat.nach der Vergiihrung mit Presshefe® |-+ 0,43{+0,41|-+0,38| + 0,23 =0 +0 (X0
Polarisat. nach der Vergihrung mit Bierhefe® - - - — [+0,78 1+ 0,38! 40,41
£ . 42 [ im urspringlichen Wein . . -— - — - 0,4 0,64 041
832 8 | nach der Tnversion ¢
TEz £ { nach der Rohrzuckermethode 1 B - - - 0,62 054 041

B8.C 2 .

o =" 3 | nach der Inversion 7
A 28 | nach der Dextrinverzuckerung 1 B - - - 0,797 0,68) 0,72

Ls zeigte sich aus ‘den Resultaten mit
unabweisbarer Sicherheit, dass nur durch
Dextrine diese Rechtsdrehung bedingt sein
konnte. Deun wiire Dextrose die Ursache,
so wirde die Stirke der Drehung und die
Menge der gefundenen Dextrose im ur-
springlichen Wein nicht {ibereinstimmen,
ausserdem konnte Dextrose, die von allen
Zuckerarten am leichtesten vergihrt, in so
geringer Menge, solchem Uberschuss von Bier-
hefe unter den giinstigsten Vergihrungsbe-
dingungen wohl unméglich so lange Wider-
stand leisten und schliesslich wiirde sich
die Zunahme des Reductionsvermégens um
etwa das Doppelte nach der Dextrinver-
zuckerung nicht erkldren lassen.

Es ist somit ersichtlich, dass bei der
Priifung auf Dextrine die Anwendung von
Presshefe nicht rathsam erscheint und unter
jeder Bedingung ein Parallelversuch mit Bier-
hefe gemacht werden muss. Ausserdem aber
ist in zweifelhaften Fillen auch das Reduc-
tionsvermégen vor und nach der Dextrinver-
zuckerung festzustellen, da ein sicheres
Urtheil erst durch Combination simmtlicher
Resultate gefillt werden kann.

Wir werden das Verhalten der Dextrine
gegen die verschiedenen Hefearten in Rein-
cultur noch weiter priifen.

Einrichtung
und Betrieb von Filteranlagen.

Einrichtung und Wirkung von Filteran-
Jagen sind picht pur wichtig fur Stadte und
grossere Fabrikanlagen, welche auf die Ver-

iiber die Berliner Wasserwerke verdient daher
allgemeinere Beachtung.

Das alte Berliner Wasserwerk am Stra-
lauer Thore hat seit dem Jahre 1873 eine
Filterfliche von 37067 qm und ist in 11 Ab-
theilungen zerlegt. Die Anlage ist fiir hoch-
stens 60 000 cbm tiglich berechnet, hat aber
an einzelnen Tagen schon 80 000 cbm Wasser
liefern missen. Drei Filter von zusammen
9000 qm Fliche sind frostsicher fiberwslbt.

Fiir die Herstellung der Umfassungs-
bez. Scheidemauern sind hartgebrannte Ziegel-
steine den Bruchsteinen vorzuziehen. Hinter
den Umfassungsmauern und unter der aus
Beton hergestellten Sohle der Filter ist ein
sorgfiltig hergestellter Thonschlag von etwa
0,3 m Dicke angebracht, wie in Fig. 182 bis
184 angedeutet ist. Die iiberdeckten Filter
(Fig. 184) sind mit Lichtschichten versehen,
welche jedoch im Winter mit Holzdeckeln
bedeckt werden miissen.

Die Filterschichten haben folgende Zu-
sammensetzung:

feiner scharfer Sand 639 mm
rober Sand . . . ., . 51
einer Kies . . . 1562
mittlerer Kies . . . . 127
grobor Kies . . . . . 76
kleine Feldsteine . 102
grosse Feldsteine 305
1372 mm

In England verwendet man meist erheblich
starkere Filterschichten'); Piefke schliesst
aber aus seinen fritheren Untersuchungen
(S. 286 d. Z.), dass diese dicken Sandschich-

ten nicht viel besser arbeiten, als die in

) Ferd. Fischer: Chemische Technologie
des Wassers (Braunschweig 1878) S. 170.
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Berlin verwendeten. Ale Sammler fiir das
filtrirte Wasser dient ein iber der Sohle auf-
gemauerter Kanal, der sich iiber die ganze
Linge des Filters von einer Stirnmauer bis
zur gegeniiberliegenden erstreckt (s. Lings-
schnitt, Fig. 182). Der Kanal ist oben durch
ein wasserdichtes, halbkreisformiges Gewélbe
geschlossen; geine Hobhe und Breite sind einan-
der gleich und so bemessen, dass der Quer-
schnitt ein Rohr von 0,61 m aufnehmen kann.
(Vel. Querschnitt Fig. 183.) Die Wangen des
Kanales haben auf beiden Seiten am Grunde,
wo ste auf der Sohle aufstehen, zahlreiche Off-
rungen, welche das filtrirte Wasser einlassen.
Die Offaungen sind hergestellt durch Aus-
Jassen einzelner Steine in der uutersten Ziegel-
schicht. Bei Filtern, deren Grundrissform mehr
quadratisch als linglich ist, werden gew&hn-
lich noch mehrere kleinere, vom Hauptkanal
recht winklig abzweigende Seitenkanile an-
geordnet (vgl. Fig. 182).

Am Ende eines jeden Kanales ist auf
~ den Scheitel ein 10 cm weites Rohr aufge-
setzt und nach oben bis iiber die Wasser-
fliche in den Luftraumn hinein verlingert
(s. Fig. 182). Die Ausmiindung in's Freie
ist gegen Verstopfuvg durch ein Gitter ge-
schiitzt. Ohne eine solche Einrichtung wiirde
die Lurt, welche nach dem Entleeren eines
Filters die Kandile ausfiillt, beim Wieder-
eindringen des Wassers nicht vollstindig
entweichen konnen, sondern zum grossen
Theil darin stehen bleiben, was in seiner
Wirkung einer bedeutenden Verepgung des
Kanales gleich kime und unter Umstiinden
Stérungen hervorrufen konnte.

Wo der Hauptkanal die Stirnwand trifft,
durch welche das filtrirte Wasser das Filter
verlassen soll, ist sie durchbrochen und durch
die Durchbruchsstelle ein 61 cm weites Rohr ge-
schoben (s. Fig.182 u.187). Dasselbe schliesst
sich genau an den Sammler an und leitet
das filtrirte Wasser in einen nach dem Rein-
wasserbehdlter fibrenden Rohrstrang iiber.
Um die Verbindung des Filters und des Rein-
wasserbehilters nach Belieben aufheben und
wieder herstellen zu kérnen, ist in das Rohr
ein Keilschieber £ eingeschaltet.

Bei der Zufiihrung des Wassers ist darauf
zu achten, dass kein Strom entsteht, der im
Stande ist, den Sand von seiner Lagerstelle
fortzuspiilen und etwa gar den Kies freizu-
legen. Deshalb ist das Zufiihrungsrobr, nach-
dem es durch die Ssirnwand hindurchgefiihrt
worden, knieférmig umgebogen und seine
Miindung nach oben gerichtet (Fig. 186).
Die freie Ausmiindung liegt in gleicher Héhe
mit der Oberfliche der Sandschicht, deren
unmittelbar benachbarte Theile mit einer
breiten Lage Bretter bedeckt sind, iiber

welchen das beftig wirbelnde Wasser zur
Rube kommt, ehe es sich weiter iber die
Sandfliche ausbreitet. Ein in ‘das Zufiih-
rungsrohr [ eingesetzter, durch einen Kin-
steigeschacht zuginglicher Schieber ¢ regelt
die zufliessende Wassermenge und sperrt er-
forderlichenfalls den Zufluss ganz ab.

Da es nicht immer gelingt, den Schieber ¢
8o zu stellen, dass er genau ebensoviel Wasser
zufiihrt als durch den Reinwasserschieber k
abfliesst, so ist der Wasserspiegel im Filter
mancherlei Schwankungen ausgesetzt. Dem
Uberfliessen des Wassers fiber den Rand des
Filters wird vorgebeugt durch einen sog.
Uberlauf, ein ziemlich weites, oben offenes
Rohr « (Fig. 183), welches bis zu dem Stande
reicht, welcher vom Wasser nicht {iberschrit-
ten werden darf. Untea steht es mit einem
tiefliegenden ausserhalb des Filters vorbei-
ziehenden Abflusskanal a durch ein Xnie-
rohr in Verbindung.

Das Sandfilter muss entleert werden,
wena in Faolge zu grosser Schlammansamm-
lung an der Oberfliche des Sandes die
Durchlissigkeit des letzteren so stark ver-
mindert ist, dass das Filter weit hinter seiner
Normalleistung zuriickbleibt. Das Ablassen
des iiber dem Sande stehenden Wassers wird
volizogen mit Hilfe eines am Uberiauf
sitzenden Tellerveutils v. Die freizulegende
Offnung befindet sich in einiger Tiefe unter
der Sandoberfliche. Das Ablaufen des Was-
sers wird dadurch erleichtert, dass man der
Oberfliche des Sandes nach der Abflussstelle
zu einige Neigung gibt. Zum Ablassen des
letzten Wassers dient der sog. Sandhahn
(Fig. 186 und 187).

Die Reinigung eines Filters besteht im
Abschippen der auf der Oberfliche des Sandes
angesammelten Schmutzschicht. In den wir-
meren Jahreszeiten sind es vorzugsweise
nadel- und schuppenformige Algen, welche
das Filter schnell undurchdringlich oder ,,todt*
machen, wie der Ausdruck lautet. Sie kom-
men im unfiltrirten Spreewasser in solchen
Massen vor, dass dieses in langen Schau-
réhren seine Durchsichtigkeit vollstindig ein-
biisst. Die Algen legen sich auf der Sand-
oberfliche zu einem zarten Hautchen zu-
sammen, dessen Dichtigkeit wahrscheinlich
durch Wachsthum noch beférdert wird, und
verkiirzen nicht selten die Perioden in un-
ertriglicher Weise. Im Sommer dieses Juhres
arbeitcten die Filter des Stralauer Werkes
bisweilen nur & Tage lang bei einer durch-
schnittlichen stindlichen Filtrationsgeschwin-
digkeit von 50 bis 60 mm. Nach dem Ab-
lagsen fand man eine nicht mehr als papier-
dicke Lage von Algen iiber das Filter aus-
gebreitet. Im Herbst und Winter sind die
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abfiltrirten Stoffe mehr schlammiger Natur;
die Perioden werden viel linger und die
Schmutzansammlungen fallen bedeutender
aus. Fiir die Reinigung bleibt sich das im
Ganzen gleich, jedenfalls muss die den Sand
verlegende Schicht vollstindig abgerdumt
werden; ausserdem auch noch die ganze
obere Partie des Sandes, soweit dieselbe dem
Auge von Schmutz durchdrungen erscheint,
herauszunehmen, ist unzweckmissig, da nach
Piefke's Beobachtungen ein Filter fast
ebenso leicht weiter arbeitet, wenn man von
der Sandschicht nur 10 oder 15 mm abnimmt,
statt der 30 oder 40, die im Ganzen etwa
schmutzig gefdrbt erscheinen. Ausserdem
wiirde man den iiber die Wirkungsweise eines
Filters (d. Z. 1889, 582) ausgesprochenen
Ansichten zuwiderhandeln, wenn man die
verdichteten oberen Theile, denen grade das
stirkste Filtrationsvermégen innewohnt, jedes
Mal beim Reinigen entfernen wollte. Ab-
gesehen von den schiidlichen Folgen, die
ein solches Verfahren fiir die Filtration mit
sich bridchte, wiirden daraus noch sehr er-
hebliche und unniitz vergeudete Mehrkosten
entspringen, weil unverhéltnissmissig gréssere
Sandmassen, als thatsichlich geboten, aus
dem Filter herauszuschaffen wiren.

An dieser Reinigung ist zu tadeln, dass
bei ihrer Ausfibrung die Sandkérner in eine
zu grosse Bewegung gerathen. Der freige-
legte Sand gibt unter den Fiissen der Ar-
beiter nach, es entstehen Unebenheiten,
welche wieder ausgeglichen werden miissen,
und einzelne Reste des Schlammes werden
durch dic Scheufeln verschmiert., Die un-
vermeidliche Reibung der Sandkdrner unter
einander verletzt die gelatinésen Hiillen,
mit denen sich dieselben allm@hlich um-
geben, und in denen, wie frither (d. Z.
1889, 583) nachgewiesen worden, zahlreiche
Bakterien ansissig sind. Viele davon ver-
lieren ihren Halt und losen sich los oder
werden so gelockert, dass sie vom Wasser-
strom leicht erfasst und hinweggefiihrt werden.
Die beobachtete Zunahme der Mikroorga-
nismen im filtrirten Wasser nach vollzogener
Reinigung des Filters ist zum Theil mit auf
diesen Umstand zuriickzufiihren,

Beim Anfiillen des gereinigten Filters
beginnt man damit, dass man den Rein-
wasserschieber ein wenig 6ffnet und filtrirtes
Wasser im langsamen Strome in das Filter
zuriickfliessen ldsst, bis nicht allein das
Porenvolumen der Kiese und Sande ausge-
fillt, sondern auch die Oberfliche der Sand-
schicht noch 20 bis 30 cm hoch bedeckt
ist; man nennt dieses das Anlassen. Un-
filtrirtes Wasser darf man dazu nicht ver-
wenden, weil es in unreinem Zustande in

den Reinwasserbehilter fibergehen und sowohl
dort wie in den tiefen Schichten des Filters
mancherlei Unreinigkeiten zuriicklassen wiirde.
Nach und nach wiirden die grobporigen
Schichten, da sie niemals oder hochstens
nach sehr langen, viele Jahre umfassenden
Zeitriumen gereinigt werden, sich in einen
wahren Stapelplatz fir Schmutz verwandeln.

Beim Anlassen der Filter hat man ferner
die Vorsicht zu gebrauchen, dass der vom
Wasser nach oben verdringten Luft Zeit
zum ruhigen Entweichen bleibt. Verfihrt
man dabei zu eilig, so gerith die Luft unter
stirkere Pressung, vermige deren sie den
Sand an den Stellen, wo er weniger wider-
standsfihig ist, durchbricht und kleine Krater
aufwirft. Dass die dadurch hervorgerufenen
Unebenheiten die Reinigung erschweren, ist
von untergeordneter Bedeutung, wohl aber
verrathen sie mnachtriaglich durch das tiefe
Eindringen von Schmutz, dass iiberall da, wo
sie sich befinden, der Sand stark aufgelockert
und iiberméssig durchlissig ist. Die Filter-
fliche arbeitet in Folge dessen nicht an allen
Stellen gleichmiissig.

Sobald das Filter wieder vollstindig mit
Wasser gefiillt ist und in seine neue Periode
eintreten soll, ist es gerathen, auf das erste
Filtrat zu verzichten und dieses in den Ab-
zugskanal abzuleiten. Man Gffnet deshalb
nicht sogleich den Reinwasserschieber, sondern
statt seiner den sog. Sandhahn (Fig. 186)
und schliesst denselben nicht eher, bevor
nicht die gesammte Wassermenge, welche
zwischen dem Filterboden und der Sandober-
fliche steht, mindestens ein oder zwei Mal
gewechselt hat, woriiber etwa cin Tag ver-
geht. Darnach erst wird der Reinwasser-
schieber aufgemacht und das Filter auf
richtigen Gang gestellt. Kommt es nicht
darauf an, wie lange man mit der Inbetrieb-
setzung wartet, so empfiehlt es sich, nach
der ersten Fillung einen Tag Zeit zum Ab-
setzen zu gewihren, damit gleich vom ersten
Augenblick an, wo das Wasser in abwirts
gerichtete Bewegung versetzt wird, ein
schwaches Hiutchen auf der Sandoberfliche
vorhanden sei. Ein so behutsames Arbeiten
hat indessen sehr grosse Reserveflichen zur
Voraussetzung. Entleeren, Reinigen, Anlassen,
Fallen und Vorbereiten eines Filters nchmen
zusammen mehrere Tage in Anspruch. Js
grosser nun ein Filter angelegt ist, desto
weniger ist es fir den Betrieb lingere Zeit
hindurch antbehrlich. Hétte z. B.die37000qm
umfassende Filterfliche des Berliner Wasser-
werkes vor dem Stralauer Thore statt 11
einzelner und von einander unabhingiger
Abtheilungen deren nur 4 von je 9250 qm
Flachengrosse, so wiirde beim Reinigen eines
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einzigen Behilters die Filterfliche sofort auf
75 Proc. ihres Gesammtbetrages zusammen-
schrumpfen. Nun ereignet es sich aber nicht
selten, dass gleichzeitig mehrere Behdlter
ausser Betrieb gesetzt werden miissen. Da
der Ersatz des beim Reinigen eines Filters
herausgeschaflten Sandes nicht sofort, sondern
erst nach &fterer Wiederholung des Reinigens
geleistet wird, so muss endlich der Zeitpunkt
kommen, wann das Filter einer frischen Be-
schickung mit Sand bedarf. Auch diese
Arbeit dauert um so linger, je grosser die
* einzelne Abtheilung ist; sie ist gewdhnlich
nicht unter einer Reihe von Wochen aus-
fuhrbar, und sucht man sie durch Linstel-
lung einer sehr grossen Anzahl Arbeiter zu be-
schleunigen, so gestaltet sie sich Gconomisch
sehr unvortheilhaft, weil erfahrungsmissig
die Arbeitspausen, die beim Ordnen der
Colonnen, beim Fiillen und Auskippen der
Karren entstehen, mit der Zahl der Arbeiter
erheblich an Linge zunehmen. Xs ist ferner
nicht ausgeschlossen, dass irgend ein Behilter
nach langen Diensten iiberhaupt unbrauchbar
wird und einer zeitraubenden Ausbesserung
unterworfen werden muss.

Im Monat Juni 1888 wurden von dem
Stralauer Werk durchschnittlich téglich
50000 cbm Wasser gefordert und 3400 qm
Filterfliche todt gearbeitet, ziemlich so viel,
wie die Durchschnittsgrisse eines Filters be-
trigt. Man kann also sagen, es war tiiglich
ein Filter zu reinigen. Da das Reinigen
einschl. Ablaufen zwei volle Tage in Au-
spruch nimmt, so waren immer vom vorber-
gehenden Tage noch weitere 3400 qm ausser
Thatigkeit. Ferner blieb den ganzen Monat
hindurch ein 3000 qm Filter wegen Ergénzung
der Sandschicht ausgeschultet; es fehlte mit-
hin tiiglich eine Fliche von 9800 qm oder
27 Proc. der Gesammtfliche, und so viel
musste an Reserve verfigbar sein. Diese
befand sich aber fortwihrend in den ange-
gebenen drei Zustinden der Vorbereitung,
weniger als drei Abtheilungen durfte sie
folglich gar nicht haben, d. h. eine Flachen-
grosse von 9800:3 == 8266 qm fir Filter
war das zulassige Maass. — Der Bedarf an
Reservefliche steigert sich ausserordentlich,
wenn die Perioden von sebr kurzer Dauer
sind. Im Spitsommer 1889 waren bei ver
hiltnissméssig schwacher Forderung biufig
taglich zwei Filterbebélter zu reinigen, und
zur Verfigung des Betriebes standen von
den 11 Yilterbehiltern regelméssig nur 7.
Das Verhiltniss der Reservefliche zur wirk-
samen stellte sich auf 4:7, obgleich die
dringend nothwendige Auffillung schon stark
erschopfter Filterbehdlter unterlassen wund
suf gelegenere Zeiten aufgeschoben wurde.

Die Beispiele betreffen allerdings Verhiltnisse,
die sich anderswo nicht sobald wiederholen
werden, aber sie weisen unwiderleglich auf
die Zweckmaissigkeit grosser Reservefliclien
unter Feststellung méssiger Abgrenzungen
fir die einzelnen Filterbehalter hin.

Nachweisung der in Berlin am 21. August 188¢
verbrauchten Mengen Leitungswasser.

Stun- %\Eﬁx:ldliche Davon entfielen
drderun .
den ins gesamn%t auf Stralau cl?a:lrflofxceﬁ:;rg
chm clin cbm

Nachits
12—1 1813 785 1028
1-2 1621 763 858
23 1614 54 860
3—4 2053 1133 900
45 2459 511 1948
5—6 3919 hb4 3365
6—1 5898 1846 4052
7—8 6837 2333 4504
8—9 7203 2766 4437
9—10 6953 2518 4435
1011 7029 25568 4471
11-—-12 6841 2548 4293

Mittags
12—1 64638 2472 3996
1-2 6742 2406 4337
2—3 6994 2645 4349
34 7096 2750 4346
4—5H 6429 2081 1348
5—6 6069 1742 4327
6—17 5263 1346 3917
7—8 4918 1011 3907
8—Y 4438 51bH 3923
9—10 3923 225 3698
10—11 2726 229 2497
11—12 1904 499 1405
117210 37009 | 80201

i

Piefke legt grossen Werth auf gleich-
milssigen Gang eines Filters, d.h. darauf,
dass es mwit unverinderter Geschwindigkeit
die ganze Periode hindurch arbeitet. Die
vorhandenen Vorrichtungen zur Regelnng
verfehlen aber ihren Zweck, wenn man iber-
baupt in die Nothwendigkeit versetzt wird,
den Gang der Filter &ndern zu wiissen, wic
die vorstehende Nachweisung erliutert. Da
kein geniigeud grosser Reinwasserbebilter in
Stralau vorbanden ist, so schwankte dis
Filtrationsgeschwindigkeit z. B. am 7. Juni
zwischen 30 und 160 mm.

Bei der von Piefke eingefihrten Sand-
wihsche (von welcher Fig. 188 den Grund-
riss, 189 den Querschnitt und Fig. 190 den
Schnitt 4 B zeigen) wird der schmutzige
Sand durch einen am Trichter & stehenden
Arbeiter vermittels einer Schaufel in kleinen
aber regelmiissigen Posten in die Trommel
eingeworfen und durch die doppelgingige
Spirale s (Fig. 191), deren Windungen nach
dem vorderen Ende zu allmahlich grossere
Neigung apnehmen, nach vorne geschraubt,

b6°*
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entgegen einem Wasserstrome, der sich durch
die Trommel in der Richtung des Pfeiles
hindurchbewegt.  Zahlreiche Stifte (gegen
1200 Stiick) und einzelne zwischen die
Windungen der Spirale eingesetzte Schaufeln
durchwiihlen den Sand und bewirken, dass
sich die Schlammtheilchen loslésen und zer-
theilen, wobei sie vermdge ihrer Unfihigkeit,
schnell niederzusinken, vom Wasserstrom mit
fortgerissen werden. Der Sand wird also
allmdalich reiner, je weiter er nach vorn
gedringt wird. In nahezu reinem Zustande
fallt er schliesslich in den Kropf k. Dieser
enthilt eine Anzahl schrig gestellter, becher-
formiger Schaufeln, welche den Sand aus
dem Wasserbade herausheben und beim
Durchlaufen der oberen Hilfte ihres Kreises
auf das Austrageblech werfen. Damit nicht
gleichzeitig schmutziges Wasser aus der
Trommel herausbeférdert werde, ist sie am
vorderen Ende, wo das Wasser eintritt,
durch einen Ring geschlossen, dessen Breite
grosser als die Hohe der Spirale ist. Das
vorgeschraubte Wasser staut sich an dem-
selben und muss in Folge dessen immer
wieder fiber die Spirale zuriickfliessen. Ferner
sind die Elevatorschaufeln gelocht, so dass
das mit dem Sande zusammengefasste Wasser
wilhrend der Hebung abtropfen kann. Durch
die weite runde Offnung, welche der Stau-
ring rund um die Trommelaxe freildsst, ist
das Austrageblech in schriger Richtung hin-
durchgefithrt und vermittelt die Verbindung
nach ausscn. Der darauf niederfallende Sand
rutscht herab und wird, ausserhalb der
Trommel angelangt, von den Strahlen einer
kriftigen Brause erfasst, um einer griind-
lichen Abspiilung unterworfen zu werden.
Um diese erfolgreich durchzufiihren, geht
der weitere Weg iiber eine schiefe Ebene,
auf welcher sich zahlreiche Hemmnisse der
+ geradlinigen Fortbewegung des Wassers und
des Sandes entgegenstellen und beide zwingen,
unter wiederholtem, heftigem Anprall im
Zickzack herabzulaufen. Die heftig wirbeln-
den Wassermassen spiilen die letzten noch
anhaftenden Schmutztheilchen vom Sande
ab und reissen sie mit sich fort, wihrend
dieser gereinigt im Sammelherde zur Ruhe
kommt und von einem Arbeiter mit der
Schaufel ausgehoben wird. Wenn der Sand
ausschliesslich durch Stoffe, welche sich leicht
im Wasger zu einem feinen Schlamm zer-
ribhren, verunreinigt ist, kann man schiefe
Ebene und Sammelherd weglassen und die
Trommel direct in davor gestellte Wagen
austragen lassen.

Das mit dem ausgewaschenen Schmutze
beladene Wasser liiv v bei @ aus der Wasch-
trecmmel heraus und fillt in eine gemauerte

Rinne, die es in die polizeilich vorge-
schriebenen Klarbehélter fortleitet. Wird
die Trommel ungleichmissig oder zu stark
beschickt, wird mehr Sand hineingeworfen,
als zwischen den Windungen eines Spiral-
ganges binnen einer Umdrehung Unterkunft
findet, so wirft der Wasserstrom den Uber-
schuss selbstthitig heraus. Der Arbeiter ist
demnach ganz ausser Stande, die quantitative
Leistung des Apparates nach seinem Belieben
zu verdndern oder iiber die durch die Um-
drehungszahl festgesetzte (Grenze zu steigern.
Der einzige, ihm erlaubte Eingriff ist, dass
er bei Stérungen die Riemenvorgelege aus-
16sen und sofortigen Stillstand herbeifiihren
kann.

Die beiden Waschtrommeln des Stralauer
Werkes haben bei 3 m Linge einen mitt-
leren Durchmesser von 1 m und enthalten
neun ganze Spiralgiinge; sie machten in der
ersten Zeit ihres Betriebes sieben Umdre-
hungen die Minute und lieferten dabei stiind-
lich je 2 cbm gewaschenen Sand. Die zu-
nehmende Verunreinigung des Sandes in Folge
Verschlechterung des Spreewassers und die
mit der Zeit hsher gespannten Anforderungen
an die Reinbeit des Sandes bewogen zu
einer Verminderung der Umdrehungszahl und
in Verbindung damit zu einer Herabsetzung
der Production bis auf 1,5 cbm fir Trommel
und Stunde. Die Kosten fiir das Waschen
belaufen sich seitdem (einschl. Maschinen-
betrieb) auf rund 1 Mk. fir 1 cbm Sand.
An Waschwasser wird gewohnlich auf 1 cbm
Sand 10 cbm Wasser verbraucht, die Un-
kosten dafiir fallen wenig in's Gewicht, da
das Wasser in unfiltrirtem Zustande zur
Verwendung gelangt und nur um wenige
Meter gehoben wird. Der Kraftbedarf fiir
die Trommel berechnet sich ungefabr auf
1,5 Pferdekr.

Es hat sich die Nothwendigkeit heraus-
gestellt, bei der Verarbeitung stark verun-
reinigten Sandes die Anzahl der Umdre-
hungen, welche die Waschtrommel in 1 Minute
macht, zu vermindern. Je langsamer diese
sich dreht, desto langsamer schiebt die Spirale
den Sand vor und die Leistung nimmt in
entsprechendem Grade ab. Dabei wird aber
der Zufluss von Waschwassernicht geschmélert,
es fliesst vielmehr durch die Trommel in der
Zeiteinheit immer dieselbe Wassermenge hin-
durch, gleichviel ob sie langsam oder schnell
gedreht wird, viel oder wenig Sand aus-
trigt. Auf das Waschen des Sandes muss
also um so mehr Wasser verwendet werden,
je unreiner er ist. Die Verminderung der
Umdrehungsgeschwindigkeit hat weiter zur
Folge, dass sich der Aufenthalt des Sandes
im Waschapparat verlingert. Dassclbe wiirde
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[ Zeltachrift fur

man auch hewirken kénnen, wenn man den
Trommelkorper entsprechend verlingerte und
hitte alsdann den Vortheil, die Production
immer aunf gleicker Héhe zu erhalten.

Im Sommer 1889 wurde aus den Filtern
beim Reinigen cin stark verschmutzter Sand
herausbeférdert. Der Umlauf der Trommel
wurde nach und nach auf drei Umdrebungen
die Minute herabgesetzt und die Wasser-
zufuhr nach Mdglichkeit verstirkt; der Sand
wunrde zwar allmihlich reiner, musste aber
von weiterer Verwendung ausgeschlossen
bleiben., Fs blieb daher nichts tbrig, als
den Sand nach der ersten Waschung zum
zweiten Male durch die Trommel zu schicken,
wobei diese normalen Gang (6 Umdrehungen
die Minute) und Wasserzufiuss beibehielt.
Der zweimalig gewaschene Sand war von
grosser Reinheit. Langer Weg, auf welchem
doppelt so viel Lanzen wie sonst den Sand
durcharbeiteten und reichliche Wasserzufuhr
(mit Vermeidung heftig reissender Geschwin-
digkeit) hatten zu diesem Resultate verholfen.
Wire dabei nicht ein und dieselbe Trommel
zwei Mal benutzt worden, sondern hitten
zwei Trommeln hintercinander gestanden,
der Art, dass der Sand aus der ersten un-
mittelbar in die zweite {bertragen wurde,
8o witrden sich die Kosten fir das voll-
endetée Waschen um nichts vertheuert haben.
Lange Trommeln sind ferner angezeigt, wo
man es mit feinkdrnigem Saunde zu thun hat.
Genfigend dnrchgearbeitet muss er unbedingt
werden, gleichviel welche Wegstrecke er zu-
riickzulegen hat, und dazu gehdren viel
Lanzen. Auf dem langen Wege diirfen die-
selben weiter auseinandergestellt werden, der
Sand durchlduft daher den Apparat ruhiger
und ist vor dem Fortspiilen durch den Wasser-
strom besser geschiitzt.

Der grossen Ausdehnung der Trommel
nach der Lingsrichtung stehen erhebliche
Constructionsschwierigkeiten im Wege; schon
bei 4 oder 5 m Linge ist man gezwungen,
die Axe wegzulassen und die Lagerung auf
Rollen zu bewirken. Das ist sehr umstind-
lich und wegen der grossen Arbeitsverluste
durch Reibung unvortheilhaft. Aber der
richtige Weg ist bereits angezeigt durch den
oben erwihnten Versuch. Statt einer iiber-
missig langen Trommel ordre man zwei
kurze an, die sich gegenseitig ergiinzen.
Dass der Wasserverbrauch bei dieser An-
ordnung etwas grésser ausfdllt, ist dem be-
absichtigten Zwecke durchaus férderlich.

Von dem dic Aufsicht uber die Sand-
wische filhrenden Betriebsbeamten wird der
gewaschene Sand taglich auf seine Reinheit
gepriift; er schittet einfach eine Quantitit
gewaschenen Sandes in ein Gefiss aus weissem
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Glase, rithrt dieselbe in Wasser ein und
sieht darnach, ob diescs, nachdem sich der
Sand wieder zu Boden gesetzt hat, klar ge-
blieben oder merklich getriibt ist. Etwaige
Triibungen zeigen ihm an, dass mebr Sorg-
falt auf das Waschen zu verwenden und
der Gang der Maschine zu verlangsamen
ist. Lin so rohes Verfahren gibt allerdings
keinen bhinreichenden Aufschluss dariiber,
in wie weit die Leistung der Sandwische
mit dem Gesammtumfange ihrer Aufgabe
sich deckt. Zu dieser Ermittelung wurden
wiederholt 500 g sowohl vom schmutzigen
wie vom gereinigten Sande entnommen, mit
je 1/ sterilen Wassers in eine verstopselte
Flasche gefillt und 5 bis 10 Minuten lang
kriftig durchgeschiittelt; von dem Spiilwasser
wurde darauf 1 cc mit sterilem Wasser
100fach verdiinnt und von der Verdiinnung
1,0, bez. 0,5 cc zum Giessen der Platten
verwendet:

1 k Sand enthiclt entwicklungsfahige Keimo

Datom Vor dem Waschen | Nach dem Waschen

1. Februar 1886] 6298 Millionen | 50 Millionen
2. -

- | 1940 -
3. - - | 5948 - 61 -
4. - - | 7586 -
5. - - 1 6538 -
TApil - e300 - ! 66 -
8. - - | 4220 - i 18,6 -
Durchschnitt | 6420 Millionen l 61,5 Millivnen

Darnach hat der Sand beim Waschen
von der Gesammtmenge der Bakterien mehr
als 99 Proc. verloren und etwas weniger als
1 Proc. festgehalten. Der an den Sandkor-
nern haften gebliebene Rest von Xeimen
dirfte zu grossen Bedenken keine Veran-
lassung geben; denn erstens bildet er quan-
titativ eine verschwindende Verunreinigung
und zweitens sitzt er augenscheinlich sehr
fest, so fest, dass er erst nach lange anhal-
tendem Schiitteln sich loslgst. Von der am
1. Februar untersuchten Probe gewaschenen
Sandes, in der gegen 50 Millionen Keime
in 1 k gefunden worden waren, wurde das
Spiilwasser vollstindig abgegossen, darauf
die Probe noch zwei Mal wie zuerst behan-
delt und vom Wasser der dritten Spilung
wieder unter 100facher Verdinnung Platten
gegossen. Uber 9 Millionen Keime in 1 k
Sand wurden abermals gefunden, und sie
verschwanden auch nicht ganz nach sechs-
maliger Wiederholung des Versuches. Es
erscheint auck gar nicht einmal wiinschens-
werth, dass der Sand durch das Waschen
in eiuen an Sterilitit grenzenden Zustand
versetzt werde. Was er von der gelatindsen,
durch Bakterien erzeugtcen Ilille festzuhalten
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vermag, wollen wir ibm gar nicht rauben.
Hauptsache ist, dass er von den organischen
(und anorganischen) Verunreinigungen, welche
im Vergleiche zu den Mikroorganismen
plumpe und gewichtige Massen ausmachen,
moglichst vollkommen befreit werde. Die
Prifung auf Bakterien kann dabei als Richt-
schnur genommen werden.

Noch vor wenigen Jahren durften die
Abwisser der Sandwiische unterhalb der
Wasserwerke in die Spree abgelassen wer-
den; seitdem jedoch jedwede Verunreinigung
der Wasserldufe streng untersagt ist, musste
davon Abstand genommen werden. Kin An-
scbluss an die Canalisation war bislang nicht
miglich und so blieb nichts anderes iibrig,
als eine besondere Reinigung der Schmutz-
wisser vorzunehmen. Die in Betracht
kommenden Mengen betragen etwa tiglich
250 cbm, namiich so viel, wie durch die
Trommeln fliesst, wogegen das wenig ver-
unreinigte Spillwasser von der Behandlung
ausgeschlossen bleiben darf. Die Reinigung
geschieht durch Aluminiumsulfat. Da die
Ausscheidung des Aluminiumhydrates in stark
verdiinnten Ldsungen viel langsamer vor
sich geht -als in concentrirten, so kann, je
lingere Zeit dazu gewadhrt wird, um so ge-
ringer die Menge des Zusatzes bemessen
werden. Das dausserste Grenzverhiltniss
blieb schliesslich 12 000 Th. Wasser, 1 Th.
Aluminiumsulfat; weniger erwies sich auch
bei langem Warten als unzureichend. Um
das richtige Mischungsverhiltniss inne zu
halten, wird das Aluminiumsulfat als Lésung
von bestimmtem Gehalt in ein ausgemessenes
Gefiiss gegossen und der Abflusshahn so ge-
stellt, dass die Entleerung binnen einer ge-
wissen Zeit erfolgt. Die Vermischung der
Lésung mit dem Wasser findet statt, bevor
dieses in die Klirbebdlter eintritt. Das
Wasser aus dem Ablagerungsbehiilter tritt
statt durch einen gewdhnlichen Uberlauf
durch eine am Gruunde der Stirnmauer be-
findliche weite Offaung & (Fig. 190) aus, ge-
langt darauf in eine davor liegende Kammer
wo es wieder emporsteigt und dann erst
iber den in der Hohe des normalen Wasser-
standes angebrachten Uberfall ¢ in den Ab-
zugskanal herabfillt. Damit durch die Off-
nung & kein niedergeschlagencr Schlamm
weggefibrt werde, ist quer iliber den Behil-
ter, parallel zur Stirnmauer und etwa 1 m
davon entfernt, eine niedrige Mauer gezogen
behufs sicherer Abgrenzung der Schlamm-
schicht. Die Oberkante dieser Mauer liegt
0,5 m tief unter dem normalen Wasserstande
hez. unter dem Uberfall bei ¢c. In Folge
dessen fitllt das darliber abziehende Wasser
einen grossen Querschnitt aus, seine Ge-

schwindigkeit ist ausserordentlich gering und
der Austritt aus dem Behilter erfolgt ohne
jedeBeunruhigungdertieferen Wasserschichten.

Die Klarbehilter sind ldnglich gestaltet
und an der dem Abfluss gegeniiberliegenden
Schmalseite befindet sich die durch eine
Schiitze verschliessbare Zuflussstelie. Durch
den Anprall an eine vorgestellte Holzwand s
wird die Geschwindigkeit des Wassers auf-
gehoben und es breitet sich darauf in lang-
samem, gleichmissigem Strome aus. Es hat
sich gezeigt, dass ein sechsstiindiger Auf-
enthalt des Schmutzwassers geniigt, wenn
die secundliche Geschwindigkeit des Stromes
hei einer Wassertiefe von 0,75 bis 1m 1 mm
nicht ibersteigt. Der angesammelte Schlamm
wird von Zeit zu Zeit mit einer Schlamm-
pumpe ausgepumpt und abgefahren; er ent-
hilt mindestens 95 Proc. Wasser, was ihm
gelbst durch Pressen nicht entzogen werden
kaon. Die zu transportirenden Massen sind
daher bedeutend und fallen bei den Kosten
des Verfahrens erheblich in's Gewicht. Letz-
tere belaufen sich fiir 1 cbm Schiutzwasser
gewohnlich auf 4 Pf., wovon 2|, auf Zusitze
und 3f;, also der gréssere Theil, auf Trans-
port zu rechnen sind.

- Das Waschen des Sandes wird durch
die Verpflichtung zur Reinigung der Ab-
wiisser in empfindlichem Grade vertheuert.
Die Steigerung der Kosten pro 1 cbmn Sand
betragt, wenn derselbe sehr verschmutzt
ist und viel Wasser auf seine Reinigung
verwendet werden muss, 30 und sogar 40 Pf.
Doch ist dieser Kostenaufschlag immer noch
belanglos im Vergleiche zu den Ausgaben,
welche das fortwiilhirende Anschaffen neuen
und das Wegschaffen des alten Filtrirmate-
rials verursachen wiirde.

Die Auffillung der Filterbetten wird
vorgenommen, sobald die Sandschicht nur
noch die Hailfte ibrer urspriinglichen Dicke
besitzt. Wihrend der obere Sand in bestén-
diger Bewegung ist, verbleibt der untere
viele Jahre lang unangetastet an seinem ur-
spriinglichen Platze liegen, bis die Ergiebig-
keit zu sehr abnahm, so dass auch dieser
untere Sand gewaschen werden musste.
Die bakteriologische Untersuchung des San-
des (durch Schitteln mit Wasser und
Priifen des Spiilwassers) aus einem 10 Jahre
und einem 30 Jahre betriebenen Filter
ergab in 1 k folgende Keimmengen (Millio-
nen):

10jahrig 30jkhrig

. Mil  Mil
Entuommen an der gereinigten Ober-

flache .« + « « . . . 18 1586
Eotnommen 100 mm unter derselben 191 1751
200 - - - 160 1873

- 300 - - - 91 195

Kies an der Grenzfliche . . . . 68 300
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Diese Versuche zeigen, wie stark die
Tiefschichten mit der Zeit von Mikroorga-
nismen ithervolkert werden. Mége auch die
Wahrscheinlichkeit dafiir sprechen, dass es
unschuldige Wasserbakterien seien, so sterben
sie doch ab, hinterlassen einen schleimigen,
stickstoffhaltigen Riickstand wund bereiten
wmit Hilfe hinzukommender anderer Verun-
reinigungen den Sand bez. Kies immer mehr
zu einem Nihrboden vor, der fiir die Fort-
existenz pathogener Géste zunehmende Aus-
sicht gewdhrt. Dem Einreissen solcher Zu-
stinde kann vom hygienischen Standpunkte
aus nicht gleichgiiltig zugesehen werden.
Man wird sich dazu entschliessen miissen,
obwohl es in der hergebrachten Praxis nie
geschah, nach gewissen, durch Erfahrungen
zu ermittelnden Perioden, das gesammte Fil-
trirmaterial aus den Filtern herauszunehmen
und zu reinigen.

Die erhibte Sorgfalt, welche dem Filter-
betrieb allmihlich gewidmet wurde, ist na-
tiirlich auf die Kosten desselben nicht ohne
Einfluss geblieben. Dadurch, dass man auf
das erste Filtrat verzichtet und den Druck
iiber eine nach Mdglichkeit niedrig gezogene
Grenze nicht hinaussteigen ldsst, hat sich
die Ertragsfahigkeit -eines Filters fiir jede
Periode vermindert, und durch das Ausgraben
der unteren Sandlagen haben die zu reini-
genden Sandmassen zugenommen. In Folge
dessen sind die unmittelbaren Betriebskosten
fir 1000 cbm filtrirten Wassers um etwa
30 Proc. gestiegen und stellen sich heut auf
mehr als 3 Mk., wohingegen giinstig gelegene
Werke fiir dieselbe Leistung nur 1 Mk. auf-
wenden. Sparsamkeitsriicksichten haben an
8o vortheilhaftem Resultate in der Regel
einen gewissen Antheil und ob dabei dem
Hauptinteresse: dJdas Wasser nach besten
Kriiften herzustellen, immer in jeder Be-
zichung Rechnung getragen wird, begegnet
mit Recht gelindem Zweifel.

Erwihnenswerth ist schliesslich noch,
dass neuerdings zum Heben des Wassers auf
die Filter verbesserte Centrifugalpumpen
verwendet werden (Fig. 192 und 193). Durch
Anbringung von Dampstrahlgebliisen, welche
die in der Pumpe sich etwa sammelnde Luft
vor dem Anlassen und wihrend des Ganges
jeder Zeit mit Leichtigkeit zu entfernen ge-
stattet, hat man eine ihrer Einfiihrung frither
sehr im Wége gewesene Schwierigkeit fiber-
winden gelernt.

Das Filterwerk in Tegel, welches mit
derziemlichconstanten Filtrationsgeschwindig-
keit von 100mm arbeitet, befordert das filtrirte
Wasser nach drei gewaltigen, auf einer An-
héhe bei Charlottenburg gelegenen Behdltern
von zusammen 37890 cbm Inhalt. Aus

dieser Sammelstelle schépfen dieDruckpumpen
und befriedigen den Bedarf in der Stadt,
wie er sich fiilhlbar macht. Tabelle S. 427
gab einen Uberblick iber den Gang der
Wasserbeforderung in Charlottenburg am
21. August 1889, also an einem Tage, wo
viel Wasser gebraucht wurde. Durchschnitt-
lich wurden stiindlich 3342 cbm Wasser fort-
geschafft; in den 7 Stunden von 12 Uhr
Nachts bis 5 Ubr frith und 10 bis 12 Uhr
vor Mitternacht blieb die Férderung hinter
dem Durchschnitt zuriick, da nur 9496 cbm
Wasser gepumpt wurden, wihrend von Tegel
3342 >< 7 == 23394 cbm ankamen. Die Un-
terbringung des Uberschusses im Betrage
von 23394 — 9496 == 13898 cbm vollzog
sich bei der Grosse der Reservoire mit Leich-
tigkeit. Es hat fast den Anschein, als ob
die Charlottenburger Reservoire grésser be-
messen worden seien, als der Zweck der
Ausgleichung erforderte. Vom bakteriolo-
gischen Standpunkte kénnte man dagegen
einwenden, dass jeder nicht unbedingt ge-
botene Verzug des Wassers auf seinemm Wege
nach den Verbrauchsstellen zu vermeiden sei.
Die Behillter sind deshalb so geriiumig an-
gelegt worden, um im Falle einer gréssercn
Betriebsstorung in Tegel, welche unter Um-
stinden ja doch augenblicklich mit génzlicher
Stockung der Férderung verbunden sein
kénnte, immer noch iiber einen fiir mebrere
Stunden ausreichenden Wasservorrath zu ver-
figen. Jene Bedenken sind nicht so schwer-
wiegend, dass mau ibven den Vorrang vor
einer weisen Vorsichtsmassregel einriumen
miisste. Denn hédngt die Unschiadhchkeit
eines Wassers erst davon ab, dass man
etwaigen pathogenen Keimen keine Zeit zur
Vermehrung lisst, so ist dasselbe ja doch
schon von der Quelle aus mit Infections-
stoffen behaftet, und eine etwas schnellere
Beforderung wird seinen Werth nicht son-
derlich heben.

Der Tegeler Fiiterbetrieb ist somit vor
den Beeinflussungen durch Consumschwan-
kungen in ausreichendstem Maasse geschiitzt.
Nachdem hierfiir gesorgt worden, blieb noch
iibrig, die von dJdem Gesammtwerke anfzu-
bringende Leistung den einzelnen Filtern in
gleichmissiger Weise zu iibertragen, damit
sie nicht verschiedenartig in Anspruch ge-
nommen wiirden und bei irgend einem Theile
der Filterfliche die festgesetzte Grenze der
Maximalgeschwindigkeit iiberschritten werde.
Dazu dient eine von Gill erfundene Con-
struction, welche jetzt allgemeine Anwendung
findet. Das filtrirte Waaser gelangt aus dem
Sammelkanal ¢ (Fig. 194 und 1956) in die
zweitheilige Vorkammer & und fliesst aus
dergelben durck den breiten aber uiedrigen
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Schlitz & frei aus. Soll durch diese Offaung
stindlich ein und dieselbe Wassermenge aus-
fliessen, so ist nur ndthig, sie immer gleich
tief unter Wasser zu halten.

///// /%/ ) ////

//////' 8 / Drianirind: §

Fig. 195.

Fir jede Wassermenge, welche man dem
Filter in der Zeiteinheit abzapfen will, ldsst
sich nach den Regeln der Hydraulik die
entsprechende Tiefe ¢ ochne Umstindlichkeiten
berechnen. Gewdghnlich arbeiten die Tegeler
Filter mit 100 mm Geschwindigkeit und
leisten also bei 2000 qm Flachengrsse stiind-
lich 200 cbm. Da der Schlitz & ziemlich
breit bemessen ist, geniigen schon wenige
Centimeter Druck, um eine solche Wasser-
menge regelmissig in der Stunde abzufiihren.
Nachdem fir die angegebene Normalleistung
die Tiefe t ein fiir alle Mal berechnet ist,
wird sie markirt und fiir den Bassinwirter
leicht erkennbar gemacht. Mit der Wasser-
tiefe vor dem Uberlauf (dem Schlitz) andert
sich niémlich gleichzeitig der Stand eines in
demm Robr r eingeschlossenen Schwimmers.
Die von demselben ausgehende und dber
Rollen nach einer festen Scale geleitete Kette
trigt an dem herabhingenden Ende einen
wagerechten Zeiger, welcher alle vom Schwim-
mer ausgefiihrten Bewegungen ibereinstim-
mend (nur in umgekehrter Richtung) mit-
macht, Er befindet sich in der Mitte der
Scale, wenn der Wasserstand auf normaler
Hohe angelangt ist, und steigt oder sinkt,
je nachdem jenmer fillt oder wichst. Die
Scale ist so angebracht, dass sie dem Bas-
sinwirter beim Betreten der iiberbauten Vor-
kammer sofort in die Augen fillt; ein Blick

auf den Zeiger geniigt, um ohne Weitercs
zu erkennen, ob ein Filter den vorgeschrie-
benen Gang beibehalten oder in ein zu
schnelles oder zu langsames Tempo ge-
rathen ist.

Der normale Wasserstand iiber dem Schlitz
8 liegt in einer Tiefe ¢ unter dem Wasser-
stande in den Filtern, welche gleich ist dem
Maximaldruck, den man beim Betriebe der
Filter zulassen will. Da dieser nun aber
fast 1 m betrigt, so darf er erst gegen Ende
der Periode, nachdem die Durchlassigkeit
der Filter bedeutend nachgelassen hat, voll-
stiindig in Anwendung kommen; vorher muss
er zum grossten Theil durch kinstlich ge-
schaffene Hemmuisse ausgeglichen werden.
Zu dem Ende ist die Vorkammer durch eine
gemauerte Scheidewand in zwei Abtheilungen
zerlegt, die unter einander vermittels einer
am Grunde angebrachten, durch einen Schieber
b verschliessbaren Offnung miteinander ver-
bunden wird. Wird der Schieber nur wenig
geoffnet, so muss das Wasser durch den
freigelegten, engen Spalt mit grosser Ge-
schwindigkeit hindurchfliessen, auf deren
Erzeugung der iiberschiissige, furdie Filtration
entbehrliche Druck verwendet wird. In der
ersten Abtheilung der Kammer herrscht daher
picht wie in der zweiten ein gleichmissiger
Wasserstand, derselbe nimmt von ciner hoch
liegenden oberen Grenze an allmihlich ab,
bis er zuletzt fast um den vollen Betrag (f)
unter dem Niveau in den Filtern steht. Die
Abnahme wird wiederum durch einen Schwim-
mer angezeigt. Die grossen Vorziige der
Tegeler Regulirkammer gegeniiber der pri-
mitiven Ausriistung der Stralaner Filter be-
stehen darin, dass der Bassinwirter beim
Nachstellen des Reinwasserschiebers stets
eine Controle auszuiitben vermag, ob er zu
viel oder zu wenig Wasser aus den Filtern
herauslisst; denn letzteres wird jafortwibrend
einer directen Messung unterworfen. Mit
einer solchen Einrichtung ist man, wie die
Erfabhrung gezeigt hat, sehr wohl im Stande,
ein Filter in gleichmissigem Gaoge zu er-
halten.

Uber Aluminium, dessen Behandlung
und Verwendung.

Einer von der Aluminium-Industrie-
Actien-Gesellschaftin Neuhausen heraus-
gegebenen Schrift entnehmen wir folgende
Angaben.

Die Besitzer des Eisenwerks Laufen beab-
sichtigten anfangs, das Aluminjumverfahren von
57





